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nstitut za nuklearne na-

uke Vinca bio je od 6. do

10. oktobra domacin

medunarodne nauéne

konferencije o linearnim
akceleratorima, Linear Colli-
der Workshop 2014 je godi-
$nja konferencija koja oku-
plja oko 200 vrhunskih nau¢-
nika, fizicara iz celog sveta,
koji su ukljuceni u istraZiva-
nja u vezi sa linearnim akce-
leratorima u oblasti fizike vi-
sokih energija. Srbija je u ime
Evrope docekala najznacajni-
je fizicare danasnjice, to je
svakako veliki dogadaj za ze-
mlju koja za nauku izdvaja
samo 0,5 odsto bruto dru-
$tvenog proizvoda. Prema
zvanitnoj statistici, u posled-
nje tri godine Institut Vinda
je institucija koja ima naju-
spesnije naucnike i projekte u
oblasti fizike visokih energija
u Srbiji. Sedam nauénika
Vinde angaZovano je na dva
projekta buducih linearnih
akeeleratora,

» U organizaciji se smenju-
ju Evropa, SAD i Azija, a sad
se u drustvu Tokija, Cikaga,
Hamburga, Pekinga nasao i
Beograd. Sta to znadi za do-
macu nauku?

- Nadamo se da ¢e jedna
ovakva konferencija uévrstiti
poziciju Srbije na nauénoj
mapi sveta. Bilo bi dobro i
da se na ovaj nacin skrene
painja domade javnosti na
to da Srbija nema samo sjaj-
ne kosarkade i vaterpoliste,
vec i naucnike priznate u
svetskim okvirima. A u ovo
vreme besparice mozda ova-
kvi dogadaji pokazu da ula-
i;anie u nauku ne predstavlja
bacanje novca, ve¢ upravo
suprotno - ulaganje u bu-
ducnost zemlje. Usput, ova
konferencija se u potpunosti
finansira iz kotizacija i do-
nacija.

» Koliko nau&nika je ugo-
stio Beograd?

- Beograd je ugostio oko
200 vrhunskih nauénika iz

= Posto u Lu

anima ni

celog sveta, sa svih kontine-
nata osim Australije i, narav-
no, Antarktika.

» Kad ce linearni akcele-
rator biti u funkciji i kako ée
delovati?

- Na ovo pitanje je veoma
tesko dati precizan odgovor,
posebno imajudi u vidu
svetsku ekonomsku kri-
zu, Trenutno postoje
projekti za izgradnju
dva linearna kolajdera
(sudaraca), ali se ne zna
da li ée se graditi jedan ili
oba. Prvi je Medunarod-
ni linearni sudarac - In- \
ternational Linear Collider
(ILC), za ¢iju je izgradnju
zainteresovan Japan, a dru- ¢
gi je Kompaktni linearni su-
dara¢ - Compact Linear
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Collider (CLIC), koji bi tre- ¥

balo da se gradi u CERN-u.
U svakom sluéaju, nijedan
od njih verovatno nece biti u
funkciji pre 2030. godine. la-
ko 2030. godina izgleda da-
leko, treba imati u vidu da je
za izgradnju ovakve masine
neophodno razviti neke pot-
Eunn nove tehnologije i is-

opati najmanje 30 km tu-
nela kroz ¢vrstu stenu.

» Sta nauénici oéekuju od
ovog eksperimenta, u éemu
je razlika u odnosu na pret-
hodni akcelerator?

- Kao i od svakog dosada-
$njeg eksperimenta u oblasti
fizike visokih energija, o¢eku-
je se bolje razumevanije tajni
univerzuma, bolja spoznaja
sveta koji nas okruzuje. Oce-
kuju se odgovori na pitanja
koja nam postavljaju rezulta-
ti do kojih se doslo i do kojih
Ce se tek dodi u eksperimen-
tima na postojecem Velikom
hadronskom sudaracu
(LHC) u CERN-u, kao i na
pitanja na koja LHC ne mo-
ze da odgovori. Na LHC-u se
sudaraju protoni koji su slo-
Zene Cestice, sastavljene od
kvarkova i gluona, dok ce se
na buducem linearnom su-
daracu sudarati elektroni sa
pozitronima. Moze da se ka-
ze da je LHC "masina za ot-
krica novih ¢estica”, a budui

linearni sudara¢

bice "masina za pre;
merenja”. Ta precizna mere-
nja modi ¢e, na primer, da
daju odgovor na pitanje da li
postoji samo jedan Higsov
bozon ili ih moZda ima vise.

» Higsov bozon (boZja &e-
stica) otkriven je 2012. godi-
ne u Velikom hadronskom
sudaraéu u §vajcarskom
CERN-u. Koliko nauénika je
ukljuéeno u taj projekat?

- Rezultat otkrica Higso-
vog bozona objavile su za-
jedno ATLAS i CMS kolabo-
racije, u kojima ukupno uée-
stvuje vise od 7.000 naucni-
ka. To je eksperimentalna
potvrda teorije da je ceo uni-
verzum prozet Higsovim po-
ljem i da estice materije u
interakciji sa tim poljem sti-
¢u masu, Razlidite Cestice
imaju razli¢itu masu jer ne
interaguju sa Higsovim po-
ljem na isti nacin. Da para-
fraziram dr Rolfa Hojera, ge-
neralnog direktora CERN-a:
zamislimo da je Higsovo po-
lje sa¢injeno od novinara ko-
ji su ravnomerno rasporede-
ni u nekoj prostoriji. Kroz tu
sobu mogu da proletim bez
zaustavljanja jer me niko od
njih ne poznaje, pa ne obra-
¢aju paznju na mene. Tako
fotoni ne interaguju sa Hig-
sovim poljem, pa se, kao
bezmasene Cestice, krecu va-
sionom najvecom mogucom
brzinom - brzinom svetlosti.
Ako bi, pak, u tu istu sobu
usetao Novak Dokovié, novi-
nari bi ga odmah okruzili,
morao ﬁ‘: da uspori kretanje
ili se potpuno zaustavi jer ja-
ko interaguje sa Higsovim
poljem. Higsov bozon dru-

gim gesticama daje masu.

« Sta to otkriée znati za
nauku?

- Vaznost ovog otkrica za
savremenu fiziku je velika.
Da Higsov bozon nije otkri-
ven u LHC eksperimentima,

0d svih zemalja bivse Jugoslavije, samo
srpski nauénid, i to cak sedam fizicara
Instituta Vinéa, uéestvuju u dva projekta
linearnih akceleratora, pa je Beograd bio
domacin godisnje medunarodne konferencije

morali bismo da trazimo no-
ve (i mnogo egzoti¢nije) od-
govore na pitanje odakle ce-

sticama masa,

« Cime takvi eksperimenti
mogu da doprinesu svako-
dnevnom Zzivotu?

- U proslosti je bilo mno-
go slucajeva da su za potrebe
raznih nau¢nih projekata
razvijene stvarcice koje su
udle u svakodnevni Zivot.
Mikrotalasna pecnica je, na
primer, otkrivena sasvim slu-
¢ajno, prilikom rada na usa-
vriavanju radara 1945, godi-
ne. Danainji internet, preci-
znije world wide web (www)
koncept, razvijen je u
CERN-u, kako bi nau¢nici
koji su uéestvovali u tada-

$njim eksperimentima mogli
da automatski razmenjuju
informacije. Kao $to puno
izuma koji se razviju za
Formulu 1, poput elektron-
ske kontrole proklizavanja ili
ABS-a, ubrzo po¢nu da se se-

rijski ugraduju u automobi-
le, tako i puno novih stvari
koje se razviju za potrebe
ovakvih eksperimenata ne-
primetno ude u nase Zivote.

» Kako i koliko uéestvuju
u ovim projektima druge ze-
mlje regiona?

- Institut za nuklearne na-
uke Vinéa je za sada jedina
institucija iz nase zemlje, kao
i iz zemalja bivie Jugoslavije,
¢iji naucnici ucestvuju na
projektima buducih linear-
nih akceleratora. Od zemalja
Balkana, tu su jo§ samo na-
ucnici iz Rumunije.

o Vinéa ima naj’uspeénl}e
nauénike i projekte u oblasti
fizike visokih energija u Sr-
biji, kako ste to postigli ima-
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juéi u vidu minimalne finan-
sije?

- Tako su eksperimenti u
oblasti fizike visokih energija
ubedljivo najskuplji i naj-
kompleksniji eksperimenti
koje su ljudi do danas uspeli
da osmisle, po-
stoji moguénost
da se na njima
radi uz mini-
mum ulaganja.
Najvise se bavi-
mo kompjuter-
skim izracuna-
vanjima i simu-
lacijama i obra-
dom podataka,
tako da su nam
od opreme najcesce dovoljni
samo racunari. Za komplek-
snija izra¢unavanja koja zah-
tevaju veliku procesorsku
snagu, koristimo CERN-ov
grid. Nismo u mogu¢nosti
da, poput nekih bogatijih
svetskih institucija, uéestvuje-
mo u nabavci senzora za pro-
totipe detektora, ali aktivno
udestvujemo u testiranju tih
prototipova. Naravno, kad bi-
smo imali na raspolaganju vi-
$e novea, mogli bismo da
uradimo i vise - da angaZuje-
mo jos ljudi, uéestvujemo na
vise konferencija, da se vise
bavimo hardverom, da idemo
na konsultacije, da jos bolje
predstavimo nasu zemlju i
nad institut, L



